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Verfahren zum Regeln eines Fahrzeugantriebes 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Regeln eines Fahrzeugantriebes wahrend der 
Beschleunigungsphase und der stationaren Fahrbetriebsphase, der aus einem elektronisch 
geregelten Antriebsmotor und einem Getriebe mit stufenlos verstellbarer Getriebeubersetzung 
besteht, wobei eine fur die stationare Fahrbetriebsphase angestrebte Fahrzeugsollgeschwindigkeit 
vorgegeben wird. 

Es sind eine Vielzahl Verfahren zum Steuern und Regeln derartiger Fahrzeugantriebe bekannt, 
die aber alle den Nachteil aufweisen, dass im Fahrbetrieb auftretende Belastungserhohungen, z. 
B. beim Einfahren in Steigungen, zu spat erkannt und beriicksichtigt werden. In der Regel 
reagiert die Steuereinrichtung auf einen Abfall der in einem solchen Fall auftretenden 
Fahrgeschwindigkeit in der Weise, dass zunachst durch Verstellung der Getriebeubersetzung 
versucht wird, die gewunschte Fahrgeschwindigkeit zu halten. Dabei wird allerdings die 
Drehzahl des Antriebsmotors zunehmend gedriickt. Erst wenn der Drehzahlabfall ein zulassiges 
MaB uberschreitet, wird eingegriffen und die Motordrehzahl und -leistung erhoht. Bis dahin kann 
jedoch die Drehzahl soweit abgesunken sein, dass erhebliche Eingriffe notwendig werden und 
die Fahrgeschwindigkeit merklich absinkt. 

Aufgabe der Erfindung ist es ein Verfahren zum Regeln eines Fahrzeugantriebes wahrend der 
Beschleunigungsphase und der stationaren Fahrbetriebsphase, der aus einem elektronisch 
geregelten Antriebsmotor und einem Getriebe mit stufenlos verstellbarer Ubersetzung besteht, zu 
schaffen, das eine ubersichtliche softwaremafiige Erstellung zulasst und es ermoglicht, die 
Motordrehzahl und die Ubersetzung des Getriebes automatisch den jeweiligen Betriebsphasen 
anzupassen. Insbesondere soil es in der Lage sein, unverzuglich auf plotzlich auftretende 
Belastungsanderungen zu reagieren und innerhalb der gegebenen Leistungsgrenzen die 
Fahrgeschwindigkeit im wesentlichen konstant zu halten. 

Die Losung dieser Aufgabe wird erblickt in einer zyklischen Wiederholung einer Abfolge von 
Verfahrensschritten a), b) und c) in alien Phasen des Fahrbetriebes, 
wobei im Verfahrensschritt a) 

die momentane Auslastung des Antriebsmotors ermittelt wird, 
im Verfahrensschritt b) 

in Abhangigkeit von der momentanen Motorauslastung und der momentanen 
Abtriebsdrehzahl des Antriebsmotors an Hand einer in einem Kennfeld niedergelegten 
Grenzkurve eine Motorsolldrehzahl errechnet und eingestellt wird, und 
im Verfahrensschritt c) 

auf der Grundlage der errechneten Motorsolldrehzahl und der Fahrzeugsollgeschwindig- 
keit eine Berechnung der Getriebeubersetzung erfolgt, die zum Einhalten der Fahrzeug- 
sollgeschwindigkeit erforderlich ist, sowie eine entsprechende Ubersetzungsanderung des 
Getriebes, 

und wobei der erste Verfahrensschritt der zyklischen Abfolge der Verfahrensschritte von der 
jeweiligen Betriebsphase abhangig ist. 

Ein Fahrzeugantrieb, der aus einem elektronisch geregelten Antriebsmotor und einem Getriebe 
mit stufenlos verstellbarer Getriebeubersetzung besteht, kann somit wahrend der 
Beschleunigungsphase und der stationaren Fahrbetriebsphase derart geregelt werden, dass im 
Fahrbetrieb auftretende Belastungsanderungen, z. B. Belastungserhohungen beim Einfahren in 
Steigungen, rechtzeitig erkannt und durch Erhohen der Motordrehzahl beriicksichtigt werden. 
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Bei dem Verfahren werden mehrere Verfahrensschritte in der Abfolge a), b) und c) zyklisch 
wiederholt, wobei der erste Verfahrensschritt des Zyklus' von der momentanen Betriebsphase 
abhangig ist. In der Beschleunigungsphase beginnt der Zyklus mit dem Verfahrensschritt c), 
worauf die Verfahrensschritte a) und b) folgen. Im stationaren Fahrbetrieb beginnt der Zyklus 
mit dem Verfahrensschritt a) und setzt sich mit den Verfahrensschritten b) und c) fort. 

Dadurch, dass die Abfolge der Verfahrensschritte sowohl in der Beschleunigungsphase als auch 
in der stationaren Fahrbetriebsphase immer gleich bleibt und lediglich der Zyklusbeginn 
je nach Betriebsphase bei verschiedenen Verfahrensschritten stattfindet, reagiert die Regelung 
unabhangig von Betriebsphase umgehend in der erforderlichen Weise auf Belastungsanderungen. 
Wegen des gegebenen iibersichtlichen Programmablaufes ist auBerdem die Erstellung der 
benotigten Software unproblematisch. 

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung besteht wahrend der stationaren Fahrbetriebsphase 
nach dem Erreichen der Fahrzeugsollgeschwindigkeit in der Abfolge folgender 
Verfahrensschritte, 

a) die momentane Auslastung des Antriebsmotors wird ermittelt, 

b) in Abhangigkeit von der momentanen Motorauslastung und der momentanen 
Abtriebsdrehzahl des Antriebsmotors wird an Hand einer in einem Kennfeld niedergelegten 
Grenzkurve eine Motorsolldrehzahl errechnet und eingestellt, 

c) auf der Grundlage der errechneten Motorsolldrehzahl und der Fahrzeugsollgeschwindig- 
keit erfolgt eine Berechnung der Getriebeiibersetzung, die zum Einhalten der Fahrzeug- 
sollgeschwindigkeit erforderlich ist, sowie eine entsprechende Ubersetzungsanderung des 
Getriebes. 

d) Wiederholung der Verfahrensschritte a) bis d). 

Moderne elektronische Regeleinrichtungen benotigen fur jeden Verfahrensschritt lediglich einige 
wenige Millisekunden. Pro Sekunde wird die gesamte Abfolge der Verfahrensschritte also sehr 
oft durchlaufen. Eine Anderung der momentanen Auslastung des Antriebsmotors wird daher bei 
der Ausfuhrung des Verfahrensschrittes a) praktisch ohne zeitlichen Verzug erkannt. Die 
Motorauslastung selbst ergibt sich aus einem vom Motorenlieferanten fur jeden Motor empirisch 
erstellten Datenfeld, in dem die Auslastung abhangig von der Motordrehzahl und der 
Ansteuerung der Einspritzpumpe aufgezeichnet ist. 

GemaB Verfahrensschritt b) wird die ermittelte Motorauslastung in Verbindung mit der 
momentanen Motordrehzahl benutzt, urn anhand einer Grenzkurve eines Kennfeldes die 
Motordrehzahl sofort der Auslastungsanderung entsprechend zu erhohen, damit im darauf 
folgenden Verfahrensschritt c) die fur diese Motordrehzahl und die gewunschte 
Fahrzeugsollgeschwindigkeit passende Getriebeiibersetzung errechnet und eingestellt werden 
kann. Die Lage der Grenzkurve im Kennfeld kann dabei so gewahlt werden, dass der 
Antriebsmotor immer im verbrauchsoptimalen Bereich arbeitet. 

Eine sinnvolle Weiterbildung der Erfindung wird erblickt in folgenden Verfahrensschritten 
wahrend der Beschleunigungsphase vor dem Erreichen der Fahrzeugsollgeschwindigkeit, 

c) zwecks Druckung des Antriebsmotors erfolgt eine Ubersetzungsanderung des Getriebes in 
einer von der Fahrzeugsollbeschleunigung abhangigen Grofie, 

d) die momentane Auslastung des Antriebsmotors wird ermittelt, 

e) in Abhangigkeit von der momentanen Motorauslastung und der momentanen 
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Abtriebsdrehzahl des Antriebsmotors wird an Hand einer in einem Kennfeld niedergelegten 
Grenzkurve eine Motorsolldrehzahl errechnet und eingestellt, 
f) Wiederholung der Verfahrensschritte c) bis f). 

Weitere in Zusammenhang mit der Erfindung relevante Einzelheiten gehen aus den ubrigen 
Patentanspruchen hervor. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren wird im Folgenden an Hand einer Zeichnung naher 
beschrieben. Es zeigen 

Fig. 1 Ein Schema eines Fahrzeugantriebes, bei dem das erfindungsgemaBe Verfahren 
angewendet ist, 

Fig. 2 ein Flussschaubild des erfindungsgemaBen Verfahrens angewendet wahrend der 

stationaren Fahrbetriebsphase und 
Fig. 3 ein Flussschaubild des erfindungsgemaBen Verfahrens angewendet wahrend der 

Beschleunigungsphase. 

In Fig. 1 ist mit 1 der Antriebsmotor eines Fahrzeugantriebes bezeichnet, der iiber ein Getriebe 2 
mit stufenlos verstellbarer Ubersetzung die Antriebsrader 3 des Fahrzeuges antreibt. Bei dem 
Antriebsmotor 1 handelt es sich urn eine Verbrennungskraftmaschine, die iiber eine nicht 
gezeigte Einspritzpumpe mit Regelstange mit Kraftstoff versorgt wird. Das Getriebe 2 ist ein an 
sich bekanntes hydrostatisch-mechanisches Leistungsverzweigungsgetriebe. 

Im Fahrzeug befinden sich zwei vom Fahrer betatigbare Eingabemittel fur die angestrebte 
Fahrzeugsollbeschleunigung und die gewunschte Fahrzeugsollgeschwindigkeit. Als Eingabe- 
mittel fur die Fahrzeugsollbeschleunigung ist ein Stufenschalter mit hier 4 Stufen vorgesehen, 
wahrend ein Fahrhebel 5 fur die Eingabe der Fahrzeugsollgeschwindigkeit dient. Eine 
Auslenkung des Fahrhebels 5 in die vordere Endstellung leitet eine Beschleunigungsphase ein, 
wahrend in der hinteren Endstellung eine Verzogerungsphase eingeleitet wird. Den Stufen I bis 
IV des Stufenschalters 4 ist jeweils eine bestimmte BeschleunigungsgroBe zugeordnet, die in der 
Beschleunigungsphase wirksam sein soli. Beide Eingabemittel konnen vom Fahrer vor 
Fahrtbeginn, aber auch jederzeit wahrend der Fahrt betatigt werden. Wahrend einer Beschleuni- 
gungsphase ist der Fahrhebel 5 solange zu betatigen, bis die gewunschte Fahrzeugsollgeschwin- 
digkeit erreicht ist. Die bei Freigabe des Fahrhebels erreichte Geschwindigkeit entspricht somit 
der Fahrzeugsollgeschwindigkeit. Eine gesonderte MaBnahme zur Ubermittlung der Fahrzeug- 
sollgeschwindigkeit an die unten erwahnte Regeleinrichtung ist demnach unnotig. Mit dem 
Antriebsmotor 1 und dessen Einspritzpumpe sowie dem Getriebe 2 steht eine Regeleinrichtung 6 
in Informationsaustausch. 

Stationarer Fahrbetrieb des Fahrzeuges (Fig. 2). 

In einem ersten Verfahrensschritt a) des Zyklus* nach dem Erreichen der Fahrzeugsoll- 
geschwindigkeit ermittelt die Software der Regeleinrichtung 6 an Hand der Motordrehzahl und 
der Stellung der Regelstange der Einspritzpumpe zunachst die momentane Auslastung des 
Antriebsmotors 1 . Dies geschieht unter Verwendung eines vom Lieferanten des Antriebsmotors 
zur Verfugung gestellten Kennfeldes A, aus dem die Motorauslastung in Abhangigkeit vom 
Motormoment und der Motordrehzahl hervorgeht, und das softwaremaBig in die 
Regeleinrichtung 6 integriert ist. 
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In einem weiteren Verfahrensschritt b) bildet die Motorauslastung die Grundlage fur die 
Berechnung einer Solldrehzahl des Antriebsmotors 1 , bei welcher der Antriebsmotor zumindest 
im hoheren Leistungsbereich in einem verbrauchsgiinstigen Bereich arbeitet. Hierfiir ist, 
ebenfalls softwaremaBig in die Regeleinrichtung integriert, ein Kennfeld B vorgesehen, in dem 
das Motormoment (Motorauslastung) uber die Motordrehzahl aufgetragen ist. Das Kennfeld B 
enthalt zwei Grenzkurven Gl und G2, wobei die Grenzkurven Gl, G2 je einen Betriebsbereich 
mit relativ geringem KraftstoffVerbrauch von einem Betriebsbereich mit relativ hohem 
KraftstoffVerbrauch trennen. Beide Grenzkurven Gl, G2 bilden eine Hysterese, innerhalb der 
zumindest bei mittleren bis hoheren Motorleistungen die Betriebspunkte mit geringem 
Kraftstoffverbrauch liegen. In Betriebspunkten oberhalb der Grenzkurve Gl bzw. unterhalb der 
Grenzkurve G2 arbeitet der Antriebsmotor 1 in jedem Fall in einem verbrauchsungunstigen 
Bereich. Aus dem Kennfeld B kann daher fur jeden durch eine best. Auslastung und die 
momentane Motordrehzahl definierten Arbeitspunkt oberhalb der Grenzkurve Gl oder unterhalb 
der Grenzkurve G2 eine innerhalb der Hysterese angeordnete Solldrehzahl entnommen werden, 
bei der der verbrauchsgtinstige Betriebsbereich wieder erreicht ist. Die Motordrehzahl wird nun 
entsprechend der ermittelten Solldrehzahl durch Verstellen der Regelstange der Einspritzpumpe 
angepasst 

Da bei Beendigung einer vorangegangenen Beschleunigungsphase des Fahrzeuges und Ubergang 
in den stationaren Betrieb die Auslastung des Antriebsmotors 1 zuriickgeht, verlagert sich sein 
Betriebspunkt in den verbrauchsungunstigen Bereich unterhalb der Grenzkurve G2. Um wieder 
in den verbrauchsgiinstigen Betriebsbereich zu gelangen mufi die Motordrehzahl auf die jetzt 
geringere Motorsolldrehzahl reduziert werden. 

Damit die Fahrgeschwindigkeit trotz der Drehzahlreduzierung des Antriebsmotors konstant 
bleibt ermittelt ein Untermodul der Regeleinrichtung 6 in einem weiteren Verfahrensschritt c) 
eine neue, dazu passende Ubersetzung fur das Getriebe 2 und veranlasst dessen entsprechende 
Verstellung. Die neue Ubersetzung ergibt sich aus der Uberlegung, dass die Fahrgeschwindigkeit 
proportional der Motordrehzahl und der Ubersetzung ist. Eine hohere Motordrehzahl bedingt 
also eine geringere Ubersetzung und umgekehrt. AnschlieBend wird der beschriebene 
Verfahrenszyklus emeut durchlaufen. 

Zusatzbelastung und Entlastung wahrend des stationaren Fahrbetriebes 

Wird das Fahrzeug wahrend des Fahrbetriebes einer erhohten Belastung ausgesetzt, z. B. weil die 
Fahrbahnsteigung zunimmt, so wird die Motordrehzahl zunachst geringfiigig gedriickt. Im darauf 
folgenden ersten Verfahrensschritt des Zyklus' wird die aktuelle Motorauslastung ermittelt. Aus 
dem Kennfeld B in Fig. 1 kann entnommen werden, dass der Betriebpunkt Bl, der sich zuvor 
innerhalb der Hysterese befunden hatte, nun je nach der Belastungsanderung mehr oder weniger 
weit links oberhalb der Grenzkurve Gl im Betriebspunkt B2 liegt. Um wieder einen gunstigen 
Betriebspunkt zu erreichen veranlasst die Regeleinrichtung 6 eine Erhohung der Motordrehzahl 
bis der innerhalb der Hysterese liegende Betriebspunkt B3 erreicht ist. AnschlieBend bestimmt 
sie eine zu dieser neuen Motordrehzahl und der Fahrzeugsollgeschwindigkeit passende 
Getriebeubersetzung und veranlasst eine entsprechende Verstellung des Getriebes 2, so dass sich 
die Fahrgeschwindigkeit nicht andert. 

Findet nun ausgehend vom Betriebspunkt B3 wahrend des Fahrbetriebes eine Verringerung der 
Belastung das Antriebsmotors 1 statt, z. B. weil die Fahrbahnsteigung abnimmt, so steigt die 
Motordrehzahl zunachst geringfugig an. War die Entlastung hoch genug, befindet sich der 
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aktuelle Betriebspunkt B4 unter Beriicksichtigung der verminderten Motorauslastung auBerhalb 
der Hysterese und zwar unterhalb der Grenzkurve G2. Um die Grenzkurve G2 zumindest wieder 
zu erreichen veranlasst die Regeleinrichtung 6 eine Verringerung der Motordrehzahl bis der 
Betriebspunkt B5 erreicht ist und bestimmt anschlieBend eine zu dieser neuen Motordrehzahl 
und der Fahrzeugsollgeschwindigkeit passende Getriebeubersetzung, die ebenfalls eingestellt 
wird, um die Fahrgeschwindigkeit konstant zu halten. 

Beschleunigungsphase 

Beschleunigungsphasen sind gekennzeichnet durch beliebige Anfangsfahrgeschwindigkeiten. Im 
beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel wird lediglich ein Beschleunigungsvorgang beginnend aus 
dem Stillstand des Fahrzeuges beschrieben. Beschleunigungsvorgange beginnend mit 
Fahrgeschwindigkeiten groBer Null laufen in gleicher Weise ab. Eine ubliche 
Beschleunigungsphase dauert in der Regel einige Sekunden, wahrend welchem Zeitraum der 
Fahrhebel 5 standig betatigt ist. Als gewunschte Fahrzeugsollgeschwindigkeit wird die bei der 
Freigabe des Fahrhebels jeweils erreichte Fahrgeschwindigkeit betrachtet. 

Um die aktuelle Motorauslastung ermitteln zu konnen, wird in einem ersten Verfahrensschritt c) 
die Motordrehzahl willkurlich gedriickt. Dies geschieht durch eine Ubersetzungsanderung des 
Getriebes 2 in einer von der Fahrzeugsollbeschleunigung abhangigen GroBe durch die 
Regeleinrichtung 6. Im Gegensatz zum Verfahrensschritt c) in der stationaren Fahrbetriebsphase 
wird in diesem Verfahrensschritt c) die Ubersetzungsanderung aber unter Beriicksichtigung der 
zuvor am Stufenschalter 4 eingegebenen Fahrzeugsollbeschleunigung ermittelt. Je hoher also die 
Fahrzeugsollbeschleunigung ist, umso ein groBerer Ubersetzungsgradient kommt zum Tragen; 
und umso mehr erhoht sich auch die Motorauslastung, die an Hand des Kennfeldes A im 
nachsten Verfahrensschritt a) ermittelt wird. Wie aus dem Kennfeld B ersichtlich ist, wandert 
dabei der Betriebspunkt CI des Antriebsmotors wegen der Drehzahldriickung und der steigenden 
Motorauslastung in den Bereich oberhalb der Grenzkurve Gl zum Betriebspunkt C2, und zwar 
umso hoher, je hoher die Fahrzeugsollbeschleunigung vorgewahlt war. Dementsprechend hoher 
fallt die Differenz zwischen der momentanen Motordrehzahl und der zu diesem Betriebspunkt 
gehorenden Motorsolldrehzahl aus, die im folgenden Verfahrensschritt b) von der 
Regeleinrichtung 6 eingestellt wird, um den Betriebspunkt C3 zu erreichen. AnschlieBend wird 
der beschriebene Verfahrenszyklus emeut durchlaufen. 
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LEGENDE 



1 Antriebsmotor 

2 Getriebe 

3 Antriebsrader 

4 Stufenschalter 

5 Fahrhebel 

6 Regeleinrichtung 



Kennfeld A 
Kennfeld B 
Grenzkurve Gl 
Grenzkurve G2 
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Patentanspriiche 



1. Verfahren zum Regeln eines Fahrzeugantriebes wahrend der Beschleunigungsphase und der 
stationaren Fahrbetriebsphase, der aus einem elektronisch geregelten Antriebsmotor und einem 
Getriebe mit stufenlos verstellbarer Getriebeubersetzung besteht, wobei eine fur die stationare 
Fahrbetriebsphase angestrebte Fahrzeugsollgeschwindigkeit vorgegeben wird, 
gekennzeichnet durch 

eine zyklische Wiederholung einer Abfolge von Verfahrensschritten a), b) und c) in alien 

Phasen des Fahrbetriebes, 

wobei im Verfahrensschritt a) 

die momentane Auslastung des Antriebsmotors ermittelt wird, 

im Verfahrensschritt b) 

in Abhangigkeit von der momentanen Motorauslastung und der momentanen Drehzahl des 
Antriebsmotors an Hand einer in einem Kennfeld niedergelegten Grenzkurve eine 
Motorsolldrehzahl errechnet und eingestellt wird, und 

im Verfahrensschritt c) 

auf der Grundlage der errechneten Motorsolldrehzahl und der Fahrzeugsollgeschwindig- 
keit eine Berechnung der Getriebeubersetzung erfolgt, die zum Einhalten der Fahrzeug- 
sollgeschwindigkeit erforderlich ist, sowie eine entsprechende Ubersetzungsanderung des 
Getriebes, 

und wobei der erste Verfahrensschritt der zyklischen Abfolge der Verfahrensschritte von der 
jeweiligen Betriebsphase abhangig ist. 

2. Verfahren zum Regeln eines Fahrzeugantriebes nach Anspruch 1, 

gekennzeichnet durch folgende Verfahrensschritte im stationaren Betrieb nach dem Erreichen 
der Fahrzeugsollgeschwindigkeit, 

a) die momentane Auslastung des Antriebsmotors wird ermittelt, 

b) in Abhangigkeit von der momentanen Motorauslastung und der momentanen Drehzahl des 
Antriebsmotors wird an Hand einer in einem Kennfeld niedergelegten Grenzkurve eine 
Motorsolldrehzahl errechnet und eingestellt, 

c) auf der Grundlage der errechneten Motorsolldrehzahl und der Fahrzeugsollgeschwindig- 
keit erfolgt eine Berechnung der Getriebeubersetzung, die zum Einhalten der Fahrzeug- 
sollgeschwindigkeit erforderlich ist, sowie eine entsprechende Ubersetzungsanderung des 
Getriebes. 

d) Wiederholung der Verfahrensschritte a) bis d). 

3. Verfahren zum Regeln eines Fahrzeugantriebes nach Anspruch 1, der aus einem elektronisch 
geregelten Antriebsmotor und einem Getriebe mit stufenlos verstellbarer Getriebeubersetzung 
besteht, wobei eine gewunschte Fahrzeugsollbeschleunigung vorgegeben und der 
Beschleunigungsbeginn entweder durch 

a) Eingabe der angestrebten Fahrzeugsollgeschwindigkeit bestimmt wird (Tempomat), oder 

b) Betatigung eines bis zum Erreichen der Fahrzeugsollgeschwindigkeit betatigten 
Eingabemittels initiiert wird, 

gekennzeichnet durch folgende Verfahrensschritte wahrend der Beschleunigungsphase vor 
dem Erreichen der Fahrzeugsollgeschwindigkeit, 
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c) zwecks gewollter Driickung des Antriebsmotors erfolgt eine Anderung der 
Getriebeubersetzung in einer von der Fahrzeugsollbeschleunigung abhangigen GroBe, 

d) die momentane Auslastung des Antriebsmotors wird ermittelt, 

e) in Abhangigkeit von der momentanen Motorauslastung und der momentanen 
Abtriebsdrehzahl des Antriebsmotors wird an Hand einer in einem Kennfeld niedergelegten 
Grenzkurve eine Motorsolldrehzahl errechnet und eingestellt, 

f) Wiederholung der Verfahrensschritte c) bis f). 

4. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass wahrend ansteigender Motorauslastungen zwecks Drehzahlerhohung des Antriebsmotors 
bei maximal erreichbarer Motorleistung der Berechnung der Motorsolldrehzahl eine 
Grenzkurve (Gl) des Kennfeldes zugrunde gelegt wird, 

und wahrend fallender Motorauslastungen zwecks Verringerung der Drehzahl des 
Antriebsmotors der Berechnung der Motorsolldrehzahl eine Grenzkurve (G2) des Kennfeldes 
zugrunde gelegt wird, wobei die Grenzkurven (G1;G2) eine Hysterese einschlieBen und derart 
ausgelegt sind, dass bei innerhalb der Hysterese gelegenen Drehzahlen und Belastungen der 
Antriebsmotor im Bereich eines geringen Kraftstoffverbrauch arbeitet. 
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Zusammenfassung 

Beschrieben ist ein Verfahren zum Regeln eines Fahrzeugantriebes wahrend der Beschleuni- 
gungsphase und der stationaren Fahrbetriebsphase, der aus einem elektronisch geregelten 
Antriebsmotor und einem Getriebe mit stufenlos verstellbarer Getriebeubersetzung besteht. 

Bekannte Fahrzeugantriebe dieser Art weisen den Nachteil auf, dass im Fahrbetrieb auftretende 
Belastungserhohungen, z. B. beim Einfahren in Steigungen, von der Regelung zu spat erkannt 
und beriicksichtigt werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es ein Verfahren zum Regeln eines solchen Fahrzeugantriebes 
wahrend der Beschleunigungsphase und der stationaren Fahrbetriebsphase so zu verbessern, dass 
es in der Lage ist, unverzuglich auf plotzlich auftretende Belastungsanderungen zu reagieren. 

Ein solches Verfahren ist gekennzeichnet durch 

eine zyklische Wiederholung einer Abfolge von Verfahrensschritten a), b) und c) in alien 
Phasen des Fahrbetriebes, 
wobei im Verfahrensschritt a) 

die momentane Auslastung des Antriebsmotors ermittelt wird, 
im Verfahrensschritt b) 

in Abhangigkeit von der momentanen Motorauslastung und der momentanen Drehzahl des 
Antriebsmotors an Hand einer in einem Kennfeld niedergelegten Grenzkurve eine 
Motorsolldrehzahl errechnet und eingestellt wird, und 
im Verfahrensschritt c) 

auf der Grundlage der errechneten Motorsolldrehzahl und der Fahrzeugsollgeschwindig- 
keit eine Berechnung der Getriebeubersetzung erfolgt, die zum Einhalten der Fahrzeug- 
sollgeschwindigkeit erforderlich ist, sowie eine entsprechende Ubersetzungsanderung des 
Getriebes, 

und wobei der erste Verfahrensschritt der zyklischen Abfolge der Verfahrensschritte von der 
jeweiligen Betriebsphase abhangig ist. 

Die Erfindung ist bei Nutzfahrzeugen aller Art anwendbar. 



Zur Veroffentlichung in Verbindung mit der Zusammenfassung vorgesehen. Fig. 1 



